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UBER DAS NEUE FRAGMENTUM MATHEMA-
TICUM BOBIENSE.

Im 2. Hefte des XVI. Bandes dieser Zeitschrift hat H. Belger
ein sehr interessantes Bruchstiick eines bisher noch unbekannten
griechischen Buches uber Brennspiegel veroffentlicht. Das Inter-
esse wiirde aber entschieden noch erhoht worden sein, wenn der
Herausgeber es nicht verschmiiht zu haben schiene, sich von irgend
einem ihm bekannten Lehrer der Mathematik Auskunft iiber den
leicht zu ermittelnden Sinn des Aufgefundenen zu erbitten. Eine
solche Erliuterung setzt nimlich den Philologen in den Stand,
die ganze Stelle p. 114, 8—28 in unzweifelhafter Form wieder-
herzustellen. Herrn Professor Dr. C. Wachsmuth ist wenigstens
diese Restitution gelungen, und wir schalten, bevor wir weiter-
gehen, dessen in einem Bricfe niedergelegten Antheil an unserer
kleinen Untersuchung hier ein.

Der originelle Beweis, der den wichtigsten Theil des neuen
‘fragmentum mathematicum Bobiense’ bildet, dessen Entzifferung
und Verstindniss aber dem ersten Herausgeber nur theilweise ge-

lungen ist, muss — auf Grund der mathematischen Einsicht, die
Sie mir gestern eroffneten und der sich daran anschliessenden
gemeinschaftlichen Erwigungen — folgendermalsen®) lauten:

p. 114, 8 dxxeloSw wixhov megipéoeta 7 afy, &v 1 1 &y ve-
Teaywyov mmhevepa, xévrgov 0¢ TOD
9 xiwhov 7O O, xai 1) 0eff dixe Teuvérw T a7, nai dixe
[terujodw] 4 B0 ¢ 3,
10 xai amo wvydvrog onueiov i) 0f mepaAdnlog T(xIw]
v on Ay
11 6ze 7 Ty avaxhaodvoerar moos lony ywvioay uevald
@y € 3. Eme-
1) In eckige Klammern ist das Erginzte, in Winkelhaken das Auszu-
scheidende eingeschlossen.



638 WACHSMUTH — CANTOR

12 fevydwoay &’ ai 0y 3P ne. — Emel ) IB da Tob
#évroov doti, peilwy
13 3 Iy wijg IB, oy 0& ) IB ©jj I vmonerar, pellwy
&o’ Forww 7 49
14 zijg 09" peilwv &’ ¥orwv 1) V7o 1@y Fon ywvia,
TovréoTwy 1) vmd 0L (v yae magaldijlorg
15 ai &vallad) =zig [vmo] Ond. E&mel 0% peilwv iotiv
1 7€ Tils 7]
16 (amdregov udv yap v & wig Ox T0v xévrgov, yyi-
zegov — oder wohl vielmehr Eyycov — 0t 3 &%), oy
17 08 v) 72 j] €0, wg &deibauey (?), pellwy &o’ ¥omuv 1
&0 Tijg &, peilwy doa xai ywvic
18 1 Omo v end wig Lmod €01, TovTéOTL Ti)g VO TV
on (¢Adoowy 0% E-
19 delydy v vmo Tav o wijg Vmo L) 3 &Gea vmod
T@v Ol wijg udv
20 vwo Tav Ind dori peilwy, wijg 08 V7o @y end idao-
owy. 7, Goa Ti Vo TWY OnC Loy ovv-
21 orauéy ueilwy wijg [v70] I[;0| ovoe meseizar g i
v7o Ty w0 Yoy Tj
22 bmo Tav onl. 2mel 08 wal v vl T@Y O04[p) Loy i)
Vo ony, ()
23 uév yap 0n Owa Tob xévrgov odae, dauétfow Ot mwor-
otvral]
24 ywviar loar @hhijlow), dowmy &’ %) vmo ijg 4T (e9)
xal ziig [nly ywvie lon doziv
25 7j] om0 wig 7% (&) xal vijg nf. — Ouo[iwg] dE xal
ai Aowal 7
26 53 magalinlor ayduevar avaxdaoIicoviar weog Lony
yoviay puerav Ty
27 ¢ &. xal zad’ OAyy doa Ty afy meptpéoeiay wagal-
Adoc ay[oluevae vij B0 a-
28 vaxdaodioovrar mweog Loy ywviav uerald v T J.
Meinerseits habe ich dem nur noch weniges hinzuzufiigen.
Das wichtigste war die Stelle, die das Theorem des Verfassers
formulirt, richtig zu fassen. Zum Glick ist die hier gebrauchte
Wendung an vier verschiedenen Stellen: Z. 11, Z. 26, Z. 28 und
Z.31 zu finden. Danach lisst sich zunichst uber die Schrift
selbst folgendes sagen. Das erste der zwei Worte, die Belger
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p- 276 unentziffert liess, wird bezeichnet durch M und dariiber
gesetztes Z oder 5 (vgl. die Form des & in deifouev Z. 15); das
zweite wird zwei Mal (Z. 11 und Z. 26) geschrieben als 7' mit dem
Strich fir o», zwei Mal (Z..28 und Z. 31) 7' mit einem Compen-
dium, das von dem fiir oy, fiir 7j¢ und fiir 7» verschieden ist.
Das heisst, wir haben hier 1) ein Wort, das mit g anfingt und
weiter als besonders charakteristisch ein £ oder & hat, das zugleich
in der mathematischen Terminologie so hiufig vorkommt, dass sich
ein Compendium dafiir ausgebildet hat, 2) eine Form des Artikels,
die weder zov noch z7jg noch z7» noch auch zo¥ ist, wahrschein-
lich aber v@v, da die Verwechselung, die dann Z. 11 und Z. 26
anzunehmen ist (zov und z@v) dem Schreiber auch sonst geliufig
ist (s. Belger a. a. 0. und Diels im Hermes XII S. 423). Da nun
der von lhnen festgestellte uperlissliche mathematische Begriff
nzwischen den Punkten & und 9 ist, so wird allen Anforderungen
gleichmifsig geniigt durch das, was ich oben schrieb, peralv 1@y
§ &, womil zugleich die hiefir technische Formel hergestellt ist,
vgl. z. B. Pappus III 2 p. 34, 24 Hultsch. fjzoc ueraly winrer rav
OP 7 pevakd v PT.

Schwieriger herzustellen ist die Partie Z. 22—25, da hier der
Schreiber offenbar Versehen begangen hat und an einer Stelle die
Schrift vollstindig unlesbar wird. In dem Vordersatz ist nichts ge-
indert; denn die Winkelbezeichnung dng (Z. 22) steht eigentlich
ganz da, nur dass das letzte 3 etwas undeutlich ist. In den paren-
thetischen Begriindungssatz (Z. 23. 24) fillt die unlesbare Stellé,
die mit voller Sicherheit ja nicht zu erginzen ist; das oben Ge-
setzte lisst wenigstens keines der lesbaren Zeichen unbeachtet und
giebt einen ertriglichen Sinn. Positive Irrthimer des Schreibers
liegen aber Z. 24 und 25 vor. Hier hat ihn offenbar die unge-
wohnliche (sachlich ja durchaus motivirte) Art die Winkel nicht
durch drei Buchstaben, sondern durch zwei Linien mit je zwei
Buchstaben zu bezeichnen, irritirt und die von ihm auf gut Gliick
hinzugefiigten Buchstaben & in Z. 24 zu der Linie nZ und  in
Z. 25 zu der Linie 7x miissen einfach wieder getilgt werden; das
so bezeichnete ist ja auch einfach-als Linie unmdoglich, wihrend
doch die hier viermal wiederkehrende Form des Artikels z7jg (die
freilich Belger p. 277 nicht verwerthet hat) so deutlich wie maglich
zeigt, dass von je zwei Linien die Rede ist.

Die Ueberleitung endlich zu den verallgemeinernden Schluss-
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sitzen war in ihrer Fassung durch das deutlich erhaltene d& xai
bestimmt; es muss also dem J¢ noch ein Wort vorausgehen, das
nichts anderes bedeutet haben kann, als ‘in derselben Weise’,
‘“4hnlich’, ‘analog’, u. dgl. Mit den nicht ganz deutlichen Ziigen
der erhaltenen Buchstaben vor d& xet schien mir duoiwg sich fast
vollstiindig zu decken.

Alles Andere bedarf nur Ihrer Erlduterungen. Da es sich aber
hier um ein interessantes Bruchstiick einer Schrift ‘iiber Brenn-
spiegel’ handelt, so erlauben Sie mir bei dieser Gelegenheit Ihnen
Mittheilung von einer nicht unwichtigen Thatsache zu machen,
die sich Ihrer Aufmerksamkeit, wie ich sehe (Vorl. ub. Gesch. d.
Math. I S. 306) entzogen hat, dass ni#mlich die namhafteste Schrift
dieser Gattung, die des Diokles rwegpi mvpeiwy, sich, wenn auch
nicht im griechischen Urtext, so doch in arabischer Uebersetzung
erhalten hat und sich (zusammen mit Schriften des Archimedes
und seines Commentators Eulokios) in einem Codex des Escurial
(n. 955) findet, vgl. Wenrich, de auctor. Gr. vers. Syriac. 1842
p. 197.

C. WACHSMUTH.

Die Richtigkeit der Wiederherstellung priifen wir mittels einer
Uebersetzung, die uns Gelegenheit geben soll einige Bemerkungen
anzuschliessen.

Es liege vor der Kreishogen ey, in welchem die Seite ay
des [dem Kreise eingeschriebenen] Quadrates?!) sich befindet;
Mittelpunkt des Kreises sei d und die de8 halbire die ay, so wie
auch die @0 in 6 halbirt sei. Von einem beliebigen Punkte aus
werde parallel zur 0f die {n gezogen; ich behaupte, dass die {n
unter gleichem Winkel [nach einer Stelle] zwischen 6 und & zu-
riickgeworfen werden wird. Nun werden die dn, 10, 7e gezogen.
Weil die 68 durch den Mittelpunkt geht, ist 07 grofser als 632),

1) In jeden Kreis kann nur ein einziges der Grofse nach bestimmtes
Quadrat einbeschrieben werden; demnach ist ey keine willkiirliche, sondern
eine gegebene Strecke. Zieht man von « und von y aus durch J die zwei
Durchmesser, so sind mittels derselben die beiden anderen Eckpunkte des
Quadrates von der Seite ay bestimmt, und es wird sofort ersichtlich, dass
und warum dt = ¢y sein muss, wovon spiter Gebrauch gemacht wird.

2) Vgl. Euklid Elementa IIl 7: Eay xvxdov éni zijc dieuéroov Angdi
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63 aber ist gleich 69, folglich ist auch 50 grofser als d6, folglich
ist Winkel 0Jn, das ist auch on{ (denn diese sind Wechselwinkel
bei Parallelen) grofser als dn0'). Da ferner die ye grofser ist

als die &y (denn gy fillt weiter von der durch den Mittelpunkt
gehenden Geraden, e dagegen niher), die y& aber, wie wir ge-
zeigt haben, der &0 gleich ist, so ist die ¢d grofser als die en,
folglich auch Winkel end grofser als e¢dn, das heisst als dnl
(wihrend gezeigt worden ist, dass Ond kleiner als onl war).
Da nun der Winkel 07( einerseits grofser ist als 65d, andrer-
seits kleiner als end, so wird ein dem Jnl gleicher Winkel
grofser sein als 60 und etwa in die Lage xnd fallen, welcher
Winkel nidmlich dem oyl gleich sein mag. Da aber auch der
Winkel dn82) dem dny gleich ist (J7 geht nimlich durch den
Mittelpunkt und durch den Durchmesser werden einander gleiche
T onueiov & wi dotu xévrgoy rod xvxAov, 4md dE Tod anusiov mEos ToV
xixdor nposnintwew e%siai Twest ueylory udv Eotal g’ s To xévrgo,
dayiory ¢ 7 Aowmi* Tév % &AMy, asl i Eyyiov Tis du Tod xévroov Tis
anwregov psilwv €oti.

1) Vgl. Euklid Elementa I 18: Iavzos zotydvov 1 uellwy mdsvpe Ty
ueilove ywviay dmorsivet.

2) Unter dy8, sowie unter dyy versteht der Verfasser die Winkel, welche
der Halbmesser dr mit den Bogen 78 (ny) bildet; wo nachher von solchen
gemischtlinigen Winkeln zwischen nicht durch den Kreismittelpunkt gehen-
den Geraden 7 (yx) und Bogen 7y (78) die Rede ist, driickt er sich offenbar
absichtlich breiter aus.

Hermes XVI. 41
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Winkel gebildet')), so ist auch der ubrig bleibende Winkel
zwischen #{ und [dem Bogen] ny gleich dem Winkel zwischen
7% und [dem Bogen] 8. In #hnlicher Weise werden auch die
ibrigen der BJ parallel gezogenen Geraden unter gleichem
Winkel [nach einer Stelle] zwischen ¢ und 6 zuriickgeworfen,
und lings dem ganzen Kreisbogen ofy werden der 8d parallel
gezogene Gerade unter gleichem Winkel [nach einer Stelle]
zwischen ¢ und 6 zurickgeworfen,

Wir machen zum Schlusse noch auf die zur Bezeichnung die-
nenden Buchstaben o, 3, 7, d, ¢, { u, 6, x aufmerksam, unter
welchen, wie in der besten Zeit griechischer Geometrie, das ¢ fehlt.
Da uberdies auch der griechische Text in keiner Weise klassische
Ausdrucksform vermissen lidsst, so sehen wir nicht die mindeste
Veranlassung mit der muthmalslichen Datirung des Buches, welchem
unser Fragment ursprilnglich angehort, so weit herabzugehen, als
H. Belger vorschligt. Es kann eben so gut, oder wohl noch besser,
den Diokles als einen Zeitgenossen des Anthemius zum Verfasser
gehabt haben.

1) Eine Stelle in Euklids Elementen, nach welcher der Durchmesser mit
der Peripherie nach beiden Seiten gleiche Winkel bildet, also auf ihr senk-
recht steht, ist uns nicht bekannt, man miisste denn mit IIl 16: 5 uiv vod
nuwvxdiov ywvia andens oelas ywvias svdvypdupov usiwy Eetiv sich
begniigen. in welchem allerdings bis zu einem gewissen Grade eingeschlossen
liegt, dass es nur eine juuvxdiov ywvie geben kann.

Heidelberg, 30. October 1881. M. CANTOR.



